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PROCEDE ET DISPOSITIF DE SELECTION DE RESEAUX DE 

TELECOMMUNI CAT ION 

Domaine technique 

L' invention se situe dans le domaine des 
5 telecommunications et concerne un procede et un 
dispositif pour permettre a un terminal mobile de 
choisir parmi au moins deux technologies d'acces 
radio : une technologie donnant acces a un reseau de 
telephonie cellulaire, et 1' autre permettant d'acceder 
10 a un reseau alternatif lorsqu'il s'avere que le 
destinataire d'un appel se trouve proche de 1' appelant. 

Plus specif iquement, 1' invention s'e 
rapporte a un procede de selection de reseaux de 
telecommunication pour au moins deux terminaux 
15 susceptibles d'echanger des donnees dans une premiere 
bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement et dans une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement. 

2 0 Etat de la technique anterieure 

Actuellement , deux personnes qui possedent 
un abonnement aupres d'un operateur de telephonie 
cellulaire sont obligees de se servir de leur forfait 
telephonique pour passer des appels meme si la distance 

2 5 qui les separe est relativement courte (de quelques 
dizaines de metres) . Cette situation peut se produire 
dans une gare, dans la rue ou dans un immeuble de 
bureaux. Or, il existe des bandes radio gratuites 
telles que par exemple l'ISM 2.4 GHz (pour Industrial 

30 Scientific and Medical Band) , qui peuvent etre 
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utilisees dans une zone geographique limitee. Ces 
bandes de frequences necessitent generalement un modem 
specifique tel que par exemple le modem Bluetooth ou 
Wi-Fi qui se caracterisent par leur simplicity leur 
faible cout et leur faible consommation d'energie. 

Aussi, un but de 1' invention est de 
permettre aux abonnes d'un reseau de telecommunication 
d'utiliser ces reseaux alternatifs dans des zones 
limitees telles que par exemple au sein d'une 
entreprise. Cela permet de faire des economies dans les 
communications passees, part iculierement lorsque le 
volume d' informations a echanger est important. 

Expose de 1 ' invention 

L' invention preconise un procede de 
selection de reseaux de telecommunication pour au moins 
deux terminaux susceptibles d' echanger des donnees dans 
une premiere bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement et dans une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement. 

Le procede selon 1' invention comporte les 
etapes suivantes : 

- estimer la distance relative entre deux 

terminaux, 

- commuter la frequence de f onctionnement 
de chacun de ces deux terminaux de la premiere bande de 
frequence vers la deuxieme bande de frequence si la 
distance entre les deux terminaux est inferieure a une 
valeur predetermines R. 
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Pref erentiellement , la commutation vers le 
deuxieme reseau depend egalement de la QoS (pour 
Quality of Service) assuree par ce deuxieme reseau. 

Selon un mode de realisation de 
5 1' invention, 1' estimation de la distance entre les deux 
terminaux est effectuee par le reseau. 

Selon un autre mode de realisation de 
1' invention, 1 ' est imation de la distance entre les deux 
terminaux est realisee par le terminal appelant selon 
10 les etapes suivantes : 

- le terminal appelant regoit du reseau sa 
position geographique P A et la position geographique P B 
du terminal appele, 

- Ce terminal appelant calcule la distance 
15 qui le separe du terminal appele a partir des positions 

P A et P B . . 

Selon un troisieme mode de realisation de ' 
l'invention, 1 ' estimation de la distance entre les deux 
terminaux est realisee par le terminal appelant selon 
2 0 les etapes suivantes : 

- ledit terminal appele demande sa position 
geographique P B au reseau et la transmet au terminal 
appelant , 

- le terminal appelant demande sa position. 
25 geographique P A au reseau et calcule la distance qui le 

separe de B en fonction de P A et P B . 

Le premier reseau est soit le reseau UMTS 
(pour Universal Mobile Telecommunications System) , soit 
le reseau GSM (pour Global System for Mobile 
30 Communications), et le deuxieme reseau est 1 ' un des 
reseaux Bluetooth, Wi-Fi ou DECT. 
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L' invention concerne egalement un 

dispositif de selection de la frequence de 
f onctionnement d'au moins deux terminaux comportant 
chacun un module d'acces radio pour communiquer dans 
une premiere bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement et dans une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement. 

Le dispositif selon 1' invention comporte : 
des moyens pour estimer la distance 
relative entre deux terminaux, et, 

- des moyens pour commuter la frequence de 
f onctionnement de chacun de ces deux terminaux de la 
premiere bande de frequence vers la deuxieme bande de 
frequence si la distance entre les deux terminaux est 
inferieure au rayon de portee R du deuxieme reseau. 

Pref erentiellement , le dispositif selon 
1' invention comporte des moyens pour calculer la 
distance entre les deux terminaux en fonction des 
coordonnees spatiales desdits terminaux. 

L' invention concerne egalement un terminal 
mobile de communication comportant un module d'acces 
radio pour communiquer avec au moins un deuxieme 
terminal dans une premiere bande de frequences d'un 
premier reseau de telecommunication avec abonnement et 
dans une deuxieme bande de frequences d'un deuxieme 
reseau de telecommunication sans abonnement. 

Le terminal selon 1' invention comporte un 
module de selection de reseau apte a estimer la 
distance entre le terminal mobile et le deuxieme 
terminal et a commuter la frequence de f onctionnement 
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dudit premier terminal de la premiere bande de 
frequence vers la deuxieme bande de frequence si la 
distance entre les deux terminaux est inferieure au 
rayon de portee R du deuxieme reseau. 

5 Breve description des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de la description qui va 
suivre, prise a titre d'exemple non limitatif, en 
reference aux figures annexees dans lesquelles : 
10 .-la figure 1 est un schema bloc illustrant 

un terminal mobile comportant un dispositif selon 
1 ' invention, 

la figure 2 represente un schema bloc 
illustrant une architecture du terminal de la figure 1 
15 dans un mode particulier de realisation de 1' invention, 

la figure 3 est un organigramme 
illustrant un premier mode de realisation du procede 
selon 1' invention, 

la figure 4 est un organigramme 
20 illustrant un deuxieme mode de realisation du procede 
selon 1 ' invention . 

Expose detaille de modes de realisation particuliers 

Dans la description qui suit, les terminaux 
consideres sont des telephones mobiles dont 
25 1 7 architecture materielle est conforme a une norme de 
telephonie cellulaire, par exemple GSM ou UMTS. 

Cependant , 1' invention s f applique a tout 
equipement utilisateur (UE : User Equipment) 

susceptible d'echanger des donnees . 
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Corame on peut le voir sur la figure 1, ces 
telephones comportent un etage 2 hebergeant une 
plurality d' applications susceptibles d'etre activees 
par un utilisateur a partir d'un menu de presentation, 
un module 4 de gestion des demandes d'appel en 
provenance de 1 ' etage 2, un module de selection de 
riseau 6, un premier modem 8 permettant l'acces a une 
premiere bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement, GSM ou UMTS, et un 
deuxieme modem 10 permettant l'acces a une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement. La deuxieme bande de 
frequence est pref erentiellement une bande radio 
gratuite telle que l'ISM 2.4 GHz. 

La figure 2 illustre schematiquement un 
mode de realisation d'une architecture dans laquelle le 
deuxieme modem 10 est vu comme une application par la 
carte electronique GSM/UMTS. 

En reference a la figure 2, la carte 
electronique .12 supportant les reseaux d'acces GSM/UMTS 
est reliee, via une interface, respect ivement a un 
modem Bluetooth 14, a un modem Wi-Fi . 16 et un modem 
DECT 18. Ces modems restent inactifs tant que la carte 
electronique GSM/UMTS est active. 

Dans un autre mode de realisation non 
represents, les modems 14, 16 et 18 partagent avec la 
carte electronique 12 des composants electroniques tels 
que le micro-processeur , la memoire, ou encore la 
section de radio-frequence. 

La figure 3 est un organigramme illustrant 
schematiquement le role fonctionnel du module de 
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selection du reseau 6. Ce dernier comporte un logiciel 
permettant d'effectuer les taches suivantes : 

1) lorsqu'un appelant A veut etablir une 
communication avec un destinataire B, une demande 
d'appel est generee a l'etage 2 (etape 2 0) puis 
transmise au module 4 de gestion des demandes 
d' appel . 

2) le logiciel genere une requete (etape 22) pour 
acceder a un service de localisation souscrit par 
au moins un des deux interlocuteurs . Cette requete 
est transmise (etape 24) au reseau cellulalre 
GSM/UMTS qui fournit un service de localisation 
des abonnes . 

3) A reception de cet appel (etape 26) , ce service 
determine (etape 28) les coordonnees geographiques 
de A et de B et calcule (etape 30) la distance qui 
separe les deux terminaux ; A 1 ' etape '32, 
1' appelant A re<?oit la distance calculee et la 
compare (etape 34) a la valeur R representant la 
portee du deuxieme reseau qui peut aller jusqu'a 
plusieurs dizaines de metres. 

4) A cette etape, le module de selection de reseau 6 
du terminal A determine quelle est la bande de 
frequence a utiliser pour effectuer 1' appel 
suivant de la maniere suivante : 

- Si la distance calculee est superieure a R, le 
module 6 choisit le reseau GSM/UMTS (etape 36) , 

- Si la distance calculee est inferieure a R le 
module 6 choisit le deuxieme reseau (etape 38) . 
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5) Une fois le reseau de telecommunication choisi, le 
logiciel declenche 1'appel suivant les protocoles 
associes a chaque reseau. 

Dans une variante de realisation dans 
laquelle le terminal A connait a priori la position du 
terminal B, le choix du reseau de telecommunication 
peut se faire manuellement . 

Notons qu' il existe un grand nombre de 
fournisseurs de service qui offrent la possibility de 
connaitre la distance qui separe deux terminaux mobiles 
en communication (voir par exemple www.webraska.com et 
www.jlocationservices.com) . 

La figure 4 illustre un deuxieme mode de 
realisation du procede de 1' invention dans lequel 
roperateur du reseau ne fournit pas la distance entre 
les terminaux mais seulement les coordonnees de 
1 ' appelant. 

Dans ce cas, le terminal A etablit une 
communication avec le terminal B (etape 40) via le 
reseau UMTS/GSM et demande a ce dernier de requerir sa 
position (etape 42) , puis coupe la communication (etape 
44) . 

- A reception de 1'appel de A (etape 46), 
le terminal B demande sa position au reseau 6 (etape 
48) . Parallelement , le terminal A demande sa prop re 
position au reseau (etape 56) . Ce dernier estime la 
position de A (etape 58) et la transmet au terminal A 
qui la regoit a 1' etape 59. Le reseau estime ensuite la 
position de B (etape 60) et la transmet a B. A 
reception de sa position (etape 62) , le terminal B 
etablit une communication avec le terminal A (etape 64) 



SP 21619/HM 



1er depot 



9 

via le reseau UMTS/GSM et fournit sa position au 
terminal A qui la regoit a 1' etape 66. 

Estimation de la distance a partir de la position de A 
5 et de B 

Avec la position donnee par les coordonnees 
geographiques de A et de B, le terminal mobile A peut 
estimer (etape 68) la distance qui le separe du 
terminal B en fonction d'une carte electronique 

10 numerisee et prealablement stockee dans sa memoire. II 
suffit done de positionner les utilisateurs dans cette 
carte pour determiner la distance au moyen d'un 
logiciel approprie. 

La : distance determinee est comparee a 

15 1" etape 69 a la valeur R : t 

- Si la distance estimee est superieure a R, le module 
6 choisit le reseau GSM/UMTS (etape 70) , 

- Si la distance calculee est inferieure a R le module 
6 choisit le deuxieme reseau (etape 72) . 

2 0 Une fois le reseau de telecommunication 

choisi, le logiciel declenche l'appel suivant les 
protocoles associes a chaque reseau. 
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REVENDI CAT IONS 

1. Procede de selection de reseaux de 
telecommunication pour au moins deux terminaux 
susceptibles d'echanger des donnees dans une premiere 
bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement et dans une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement, procede caracterise 
en ce qu' il comporte les etapes suivantes : 

estimer la distance entre les deux 

terminaux, 

- commuter chacun de ces deux terminaux de 
la premiere bande de frequence vers la deuxieme bande 
de frequence si la distance entre les deux terminaux 
est inferieure a une valeur predeterminee R. 

2. Procede selon la revendication 1, 

. caracterise en ce que la valeur R represente le rayon 
de portee du deuxieme reseau. 

3. Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la commutation vers le deuxieme 
reseau depend de la QoS assuree par ce deuxieme reseau. 

4. Procede selon l ! une des revendicat ions 1 
a 3, caracterise en ce que 1' estimation de la distance 
entre les deux terminaux est effectuee par le reseau. 

5. Procede selon 1 1 une des- revendicat ions 1 
a 3, caracterise en ce que 1' estimation de la distance 
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entre les deux terminaux est realisee par le terminal 
appelant selon les etapes suivantes : 

- le terminal appelant regoit du reseau sa 
position geographique P A et la position geographique P B 
du terminal appele, 

- Ce terminal appelant calcule la distance 
qui le separe du terminal appele a partir des positions 
Pa et P B . 

6. Procede selon 1 'une des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que 1' estimation de la distance 
entre les deux terminaux est realisee par le terminal 
appelant selon les etapes suivantes : 

- ledit terminal appele demande sa position 
geographique P B au reseau et la transmet au terminal 
appelant, 

- le terminal appelant demande sa position 
geographique P A au reseau et calcule la distance qui le 
separe de B en fonction de P A et P B . 

7. Procede selon 1'une des revendications 1 
a 6, caracterise en ce que le premier reseau est soit 
le reseau UMTS , soit le reseau GSM, et en ce que le 
deuxieme reseau est l'un des reseaux Bluetooth, Wi-Fi 
ou DECT. 

8. Dispositif de selection de reseaux de 
telecommunication pour au moins deux terminaux 
comportant chacun un module d'acces radio pour 
c ommuni que r dans une premiere bande de frequences d'un 
premier reseau de telecommunication avec abonnement et 
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dans une deuxieme bande de frequences d'un deuxieme 
reseau de telecommunication sans abonnement , dispositif 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens pour estimer la distance entre 
deux terminaux, et, 

- des moyens pour commuter la frequence de 
f onctionnement de chacun de ces deux terminaux de la 
premiere bande de frequence vers la deuxieme bande de 
frequence si la distance entre les deux terminaux est 
inferieure a une valeur predeterminee R. 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 
calculer la distance entre les deux terminaux en 
fonction des coordonnees spatiales desdits terminaux. 

10. Terminal mobile de communication 
comportant un module d'acces radio pour communiquer 
avec au moins un deuxieme terminal dans une premiere 
bande de frequences d'un premier reseau de 
telecommunication avec abonnement et dans une deuxieme 
bande de frequences d'un deuxieme reseau de 
telecommunication sans abonnement, caracterise en ce 
qu'il comporte un module (6) de selection de reseau 
apte .a estimer la distance relative entre le terminal 
mobile et le deuxieme terminal et a commuter la 
frequence de f onctionnement dudit terminal mobile de la 
premiere bande de frequence vers la deuxieme bande de 
frequence si la distance entre les deux terminaux est 
inferieure a une valeur predeterminee R. 
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